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RESUMEN

Este trabajo describe una plataforma de software basada en la web disefiada para la gestion de
establecimientos agro-ganaderos. Contempla el registro y seguimiento de la informacion propia del
establecimiento y todas las actividades realizadas en el mismo. El objetivo fue la realizaciéon de una
aplicacion Web multiplataforma desarrollada en Java, que permitiera contar con un medio de gestidn para
consultar distintos aspectos del establecimiento en si y apoyar la toma de decisiones. La aplicacién podria ser
operada desde una Intranet o bien desde la Internet.
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1. INTRODUCCION

Los diversos avances tecnoldgicos derivados del conocimiento y la ciencia que estan siendo aplicados al
sector de la agricultura y la ganaderia en Argentina hacen necesario disponer de una plataforma web para la
gestion, el control y el mejoramiento en la toma de decisiones en los establecimientos agro-ganaderos [1].

La plataforma desarrollada se ha denominado SAG (Sistema Agro-Ganadero) y consta de los siguientes
moédulos: agricultura, ganaderia, empleados, bancos, clientes, proveedores, consultas y planillas. Los
mddulos desarrollados tienen por objetivo atender a la operatoria diaria de los establecimientos, brindando
ademas informacion que facilita la toma de decisiones operativos y tacticas; para una segunda etapa se tiene
previsto el desarrollo de un data warehouse (almacén de datos), que mediante técnicas de OLAP (proceso
analitico en linea) y mineria de datos, podra ayudar a la toma de decisiones estratégicas.

Este articulo se ha estructurado de la siguiente manera: en la seccion 2 se describird la plataforma
desarrollada, en la seccion 3 se mencionardn las conclusiones y trabajos futuros, para finalizar con las
referencias bibliograficas.

2. DESCRIPCION DE LA PLATAFORMA

La plataforma desarrollada utiliza las siguientes herramientas: lenguaje Java [2] [3], motor de bases de datos
DB2 Express-C [4] [5], plataforma Eclipse [6] [7], basada en Java y servidor web Tomcat [8].

La plataforma se desarroll6 siguiendo una metodologia evolutiva incremental [9] [10] [11] [12], la cual
facilité la interaccion con un grupo de productores agropecuarios durante todo el proceso de desarrollo y
prueba de cada uno de los modulos, habiéndose prestado especial atencion al disefio de las interfaces,
teniendo como objetivo que las mismas resultaran intuitivas y faciles de utilizar por parte de los operarios y
personal gerencial de las explotaciones agropecuarias con las que se ha trabajado; estas explotaciones estan

43 JAIIO - CAI 2014 - ISSN 1852-4850 - Pégina 36



6° Congreso Argentino de Agrolnformatica, CAl 2014

situadas en el norte de la provincia de Santa Fe, pero han solicitado no aparecer expresamente mencionadas
en ninguna publicacion.

El hecho de que la plataforma de desarrollo y el motor de bases de datos sean multiplataforma le confiere
al producto desarrollado la posibilidad de ser ejecutado en distintos sistemas operativos (Windows, Linux)
con muy pocos cambios para adaptarlo a los mismos.

Los distintos mddulos constitutivos de la plataforma pueden ser utilizados de manera distribuida en las
oficinas y puestos de carga de datos de las diferentes explotaciones agropecuarias de una empresa,
accediendo a un servidor centralizado donde residen los datos y donde se ejecutan los principales procesos.

La pantalla principal se muestra en la Fig. 1.
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Figura 1: Pantalla principal.

El mddulo de Agricultura permite administrar los recursos productivos y las distintas actividades:
cosechas, siembras, pulverizaciones, gestion de rollos, maquinas, campos, insumos y ventas (ver Fig. 2 a 10).
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Figura 2: Pantalla de Agricultura.
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Figura 3: Pantalla de carga de Cosecha a Terceros.
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Figura 4: Pantalla de carga de Siembra Propia.
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Figura 5: Pantalla de carga de Rollos Propios.
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Figura 6: Pantalla de Gestion de Maquinas.
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Figura 7: Pantalla de carga de Pulverizaciones a Terceros.
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Figura 8: Pantalla de carga de Campos Propios.
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Formulario 9: Pantalla principal de Insumos.
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Figura 10: Pantalla principal de Ventas.

El médulo de Ganaderia permite llevar el control y la planificacion de los lotes destinados a ganaderia,
observando su produccion y su evolucién a través del tiempo, ademas de gestionar los movimientos de
animales que se registren en el establecimiento, incluyendo: ganado, sanidad, inseminacion, reproduccion,

balanza, campos e insumos (ver Fig. 11 a 16).
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Figura 11: Pantalla principal de Ganaderia.
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Figura 12: Pantalla principal de Movimiento de Ganado.
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Figura 13: Pantalla de Vacunacion.
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Figura 14: Pantalla de Bafio de Ganado.
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Figura 15: Pantalla de Inseminacion Artificial de Ganado.
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Figura 16: Pantalla de Reproduccién y Balanza.

Algunas pantallas relacionadas con la gestion de empleados, la gestién bancaria y las opciones financieras
contempladas se muestran en las Fig. 17 a 19.
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Figura 17: Pantalla principal de Empleados.
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Figura 18: Pantalla principal del médulo de Bancos.

Datos del Credito
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Figura 19: Pantallas de algunas Operaciones Financieras.

Las principales pantallas relacionadas con la gestion de clientes y de proveedores se muestran en las Fig.
20y 21.
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‘@8 e —
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Figura 20: Pantalla principal de Clientes.

DCGROSENRVICIOS

Opciones Agregar Proveedor Fecha: 03/06/2010 Hora: 12:15:00 Al & Inick
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m Modificar
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&P .o Teléfono:
Email:
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CALCULADORA
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planilias vacias Teléfono: l:l
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Figura 21: Pantalla principal de Proveedores.

Algunas pantallas relacionadas con la gestion de reportes y planillas se muestran en las Fig. 22 y 23.
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1.0 31810 | 287 38 338 §1120,72
Empresa Apellido Hombre Categoria  Edad | Celular Domicilio Localidad  Pn|# == e
Dielki Yaccuzzi|Yaccuzzillisandro Darde| Secretario | 27 LosPines | LasClamas| S| | lme  [rasen zer27 520 5142038 £
Delki Yaccuzzi| Vallejos | Hugo Orando Fuestern a7 Zona Rural | Ammoyo Ceibal| 2 250 [11413.0) 438,15
Delki Yaccuzzi Panchin | Ramon Chrile | Puestero | 45 Zona Rural |Amoyo Caiball 5| |10 [ 8800 60 §2175  §1.682
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Figura 22: Ejemplos de informes del sistema.

,'-/ PLAMILLAS VACIAS DE AGRICULTURA
Seleccione la planilla que desea imprimir.
| Planilla de Cosecha Propia | | Flanilla d= Cosecha a Tercens |
[ Flanilla de Siembra Fropia ] | Plarilla de Siembra a Terceros |
[ Plznilla de Rellos Propios ] Planilla de Rellos a Terceros |
| Flanilla d= Pubvenzacian Fropis ] | Planilla de Fulverzacién a Terceros |
( Planilla de Campos Prapios | I:

Tipo de Produccion: ROLLDS PROPIS
| Flznillz de Maguinas | E J Agroservicios b

Tk BF3E7 - JEEISE
A, Pribal - Sita. Fe

Fecha | Empresa  Campo  WLoms  Méqune | Cperacor] | Opersdord  Especk | Cand Ados | Hectreas  CostolRa Otros Costeg

Figura 23: Ejemplos de planillas.

La estructura de Tablas de la Base de Datos utilizada se muestra en la Fig. 24 y la estructura de datos de
algunas de las Tablas se muestra en la Fig. 25.
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:} Centro de control
(] Todos los sistemas
=7 Todas las bases de datos

[ Apodos
[#-[] Objetos de antememoria
(] Activadores
() Esquemas
[ indices
-] Espacios de tablas
“ ) Supervisores de sucesos
-] Agrupaciones de almacenamientos
£ () Obietos de aplicacién
@ [ Ohjetos de usuario v grupo
[+ Ohjetos de base de datos federada
(] Depésito de esquema XML (XSR)
[ aurcevaL
-0 ow_so
[ owEecTRL
[ encuesta
[ HeLpare
[ HeLPDESK

2

IJAL-2 - DB2 - AGRO - Tablas

MNombre

BB area

R BANCO

B8 san0

B campo

FE CLIENTE
BB COSECHA
B8 crEDITO
BB FUMIGACION
B GANADO
BB mNsEMINA,
ER msumo

BB LoTES

BB MAGUINA
BB raco

BB PERSONAL
ER PESAJE

R PREMEZ
BB PROVEEDOR
B8 ROLLO

ER sEMBRA

ER sTOCK

Figura 24: Estructura de la Base de Datos DB2.
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-olumnnias
i — S Lot | Aruint ol... Netrite Ngo dadetos | Longtud | Aauisl
. m ipo z ot rulshle ! T T
T OO0 AP TEGER n ™
Y oD Baned INTEGER i Ho NoHGAE CANF SR — -
MOMERE_S&NCD VARCHAR =0 Ho L EICACEN CANE ARLHAR - ha
PRECOCH BAMCD [WARCHAR 10d Ho SLIFERFICIE_CLMP MARCHAR 0 hia
TELEF(Ko_BANCD WARCHAR il Mo FUKCIOR_C SMP heARCHAR A hia
TP _Ei 0 VARCHAR 0 Ho PORCENTAE Ko CaF | WARCHSR e b
[BSERYACIDNES BANCG  WARCHAR s W PRECK_H P BOUELE 5 ™
LOCALDAD BANCG VARCHAR a0 o HPD Canm ARCIAR - M
PROMNGA_BANCD VARCHAR =0 si EMPRESA CLMP ARCHAR - o
CANT_LOTES_CalP WTECER n 5
W I— Kia_FUADO_CAMP DOUELE B s
ol.. Hombra Tiposa detzs | Lovatud | Anuiskis Calurnnas
.
&= FOI(EJ;_.:D::SC:;HA :;"E:E“ I :? cl.. | Haiare Npogesatos | Longiug | Ausae
4 ] —
¥ o2 COD_RAND WTEER 4 Ko
EMFRESA_COSECHA WARCHAR 50 Si FECHA, BN DATE A o
MAGLINA_COSECHA, INTEGER la Si EFRESA, BRCHAR = 5
CPERADOR_MAG_COSECHA INTEGER Al B PROOLCTE ARCHAR i o
(-AMPL,_COSECHA INTEGER u gl ENFERNEDAD ¢ BACHAR = Bl
LOTE_CAMPU_UCEECHL,  VARLHAR =0 i AT CAEEZAT T 2 o
SUIFERFIGE_COSECHA, WARCHAR =0 =i CCSTo CABEZA ST : o
Kis_HA_COEECHA DLELE i Bl e S - o
K> EQUPQ_COSECKA, DCUELE 8 =i et T T : o
PROPETARIO_ECUPD COSE. WARCHAR 10 =i
PATENTE_FGLIFO_CISECHA WARTHAR a0 Ej
CANT_HA_COSECHS DOUELE ] si
IMPORTE_HA_CnaErHE, DOUELE A 5P [Foluninas
JMPCRTE TOTAL COSECHA DOLIELE A el al.. Plctrbre Tpocedstos | Longtud | Ardshie
CLILTIMD_COSECHY, WARCHAR 0 i o= lon0 CUENT HTEGER o ™
TPO_COSECHA, WARCHAR 50 Si HOMERE  ARCHAR &0 Ho
FORCERTAE_PACTADO OO, DOUELE ] Ej or  ARCHAR &0 o
TN _EOSEChA DOLIELE g i TELEFCRED Y BRCHER 50 Ho
CLENTE_CCEECHA INTEGER ] B Nl L ARCHAR en Ho
FORMA,_FAGO_LUSECHS,  WARLHAR 20 i WL  ARCHAR am o
DEETHD_CUSECHA VARCHAR =0 i Lo 0aD ARCHAR hm ™
CPERADDRZ_MAD_CCEECHA, INTEGER a ho NOMERED L ARCHAR en Ho
CARTA_APORTE COSECHA  BIGHT i Bl PELLDOE  ARCHAR &0 o
LOTE_MOW_D0SECH WARCHAR =0 ho TELEFORNOC ARCHAR &n ™
ElAAILG Y ARCHAR =11} o
FREMING 3, W ARCHAR A 5i

Figura 25: Tablas de la Base de Datos DB2.

3. CONCLUSIONES

Se ha podido comprobar las grandes ventajas de la utilizacion de tecnologias y software, tanto de base de
datos como de desarrollo de aplicaciones, que soportan sistemas distribuidos multiplataforma.

Con respecto al motor de bases de datos DB2 Express-C, se debe destacar la escalabilidad, integridad y
seguridad permitiendo realizar respaldos en linea con distintos grados de granularidad sin que esto afecte la
disponibilidad de acceso a los datos por parte de los usuarios; interfaces sencillas y entendibles, completas,
intuitivas y con diversos asistentes.

Se destaca la gran potencialidad del conjunto de herramientas utilizadas para el desarrollo de aplicaciones
de gran porte y alta complejidad, para su acceso desde las Intranets corporativas o desde la Internet.

Se hace notar ademas que las empresas que utilizan la plataforma desarrollada, situadas en el norte de la
provincia de Santa Fe, han manifestado su agrado con la misma debido a que pudieron observar sus
facilidades y buen desempefio y las sencillas interfaces gréaficas, operando la misma desde la Intranet y/o
Internet, permitiéndoles un mejor control de la operatoria diaria de las empresas y facilitandoles la toma de
decisiones operativas y tacticas; para la toma de decisiones estratégicas se tiene previsto incorporar
herramientas de software y funcionalidades adicionales.

Se considera que las principales lineas futuras de accién derivadas del presente trabajo serian las
siguientes: desarrollar activadores en la base de datos para automatizar la obtencién de las copias de
seguridad, incorporar links especificos a servicios de meteorologia, bolsa de cereales y otros sitios de interés
para facilitar a los usuarios la toma de decisiones e incorporar la posibilidad que la plataforma pueda ser
utilizada desde dispositivos manuales tales como teléfonos inteligentes.
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Otra importante linea de trabajos futuros consiste en el armado de un data warehouse (almacén de datos)
[13] para facilitar el analisis de la informacion y la toma de decisiones, especialmente estratégicas [14]; a este
fin se podréan utilizar herramientas como el OLAP (proceso analitico en linea) [15] y la mineria de datos [16],
previéndose la utilizacién de algoritmos de clustering, clasificacion, arboles de decisién, prediccion neuronal,
etc., para la ayuda a la toma de decisiones estratégicas.
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