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Resumen. En la produccién agropecuaria participan diversos sistemas
bioldgicos, fisicos y econdmicos, cada uno de los cuales agrega un porcentaje
de incertidumbre al manejo de la actividad [1]. Con el objetivo de monitorear
el desempefio de los sistemas de produccion del pais, el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) por medio de Red de Informacion
Agropecuaria Nacional (RIAN), implementé un monitoreo semanal a nivel
departamental de las producciones mas relevantes en cada region. El sistema
de informacion desarrollado permite contar con la informacion actualizada a
nivel nacional disponible por todos los actores del sector, demostrando ser una
herramienta Gtil para la toma de decisiones para el sector agropecuario en todos
los niveles.

Keywords: sistemas de informacion agropecuario, monitoreo, bases de datos,
RIAN, CIAN.

1 Introduccion

En la produccién agropecuaria participan diversos sistemas biologicos, fisicos y
econémicos, cada uno de los cuales agrega un porcentaje de incertidumbre al manejo
de la actividad [1]. Por esta razén, conocer la marcha de los diferentes sistemas de
produccion es muy importante para dar apoyo a la toma de decisiones a corto,
mediano y largo plazo, tanto a nivel local, regional y nacional. Con el objetivo de
monitorear el desempefio de los sistemas de produccién del pais el Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA) por medio de Red de Informacion Agropecuaria
Nacional (RIAN) implementé un monitoreo semanal a nivel departamental de las
producciones mas relevantes en cada region. Los objetivos de realizar el desarrollo
de un sistema de informacion para la gestion de este monitoreo son: contar con esta
informacion de manera sistematizada, permitir el acceso a la misma de forma
actualizada y eficiente, permitir el acceso a todos los actores interesados del sector,
mantener una base histérica de la marcha de cada campafia, generar informes
semiautomaticos a demanda y mejorar el tiempo de respuesta al pedido de
informacion por diferentes niveles institucionales.
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1.1. Informacion relevada

Se seleccionaron 21 sistemas de produccion de acuerdo a su importancia en cada
region del pais (figura 1). Latabla 1 presenta el detalle de las variables relevadas y el
lugar donde se realiza el seguimiento.
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Figura 1. Mapa de las regiones ecoldgicas de Argentina y Centros Regionales del
INTA (Adaptado de: [2] ¥ [3])

Tabla 1. Detalle de sistemas de produccién monitoreados.

Sistemas de Provincias Cantidad de
Produccion Departamentos/
Partidos

Trigo Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Entre Rios, La Pampa, 171
Salta, San Luis, Santa Fe

Maiz Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Entre Rios, Formosa, 181
La Pampa, Salta, San Luis, Santa Fe

Maiz tardio Buenos Aires, Cordoba, La Pampa, Santa Fe 73

Girasol Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Entre Rios, Formosa, 151

La Pampa, San Luis, Santa Fe
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Soja Buenos Aires, Chaco, Cérdoba, Entre Rios, Formosa, 181

La Pampa, Salta, San Luis, Santa Fe
Soja de 2° Buenos Aires, Cérdoba, Santa Fe 95
Algoddn Chaco, Formosa, Santa Fe 24
Porotos Salta 5
Citricos Entre Rios 3
Pepita y carozo Chubut, Neuguén, Rio Negro 10
Forestales Chubut, Entre Rios 8
Cana de azucar Santa Fe 1
Arroz Entre Rios, Santa Fe 12
Mani Coérdoba, San Luis 8
Vid Neuquén, Rio Negro 3
Cebada Buenos Aires 67
Sorgo Buenos Aires, Cordoba, Santa Fe 43
Oferta forrajera para Buenos Aires, Chaco, Chubut, Cérdoba, Entre Rios, 237
bovinos Formosa, La Pampa, Neuquén, Rio Negro, Salta, San

Luis, Santa Fe, Tierra del Fuego
Estado de los rodeos Buenos Aires, Chaco, Chubut, Cérdoba, Entre Rios, 237
bovinos Formosa, La Pampa, Neuquén, Rio Negro, Salta, San

Luis, Santa Fe, Tierra del Fuego
Oferta forrajera para Chaco, Chubut, Cordoba, Formosa, La Pampa, 93

ovinos y caprinos Neuquén, Rio Negro, San Luis, Tierra del Fuego
Estado de los rodeos Chaco, Chubut, Cérdoba, Formosa, La Pampa, 93
0Vinos y caprinos Neuquén, Rio Negro, San Luis, Tierra del Fuego

La informacion es de intervalo semanal y se registra el estado de acuerdo a una
escala colorimétrica (tabla 2) y un calendario acompafiada por un comentario y el dato
de precipitaciones de al menos dos localidades en cada departamento.

Tabla 2. Escala de estado de los sistemas de produccion.

Color Descripcion Detalle
Azul Muy bueno
Verde Bueno

Amarillo  Regular

Naranja ~ Malo

Rojo Muy malo

Gris No releva En caso que no sea relevante para un departamento registrar
informacion acerca de una variable, el departamento se pinta

de color gris

Blanco Sin dato

Negro No se hizo Cuando un cultivo se atrasa en su realizacion, por causas
como sequia o inundacion, el departamento es pintado de

color negro

Celeste Fuera de calendario  Los cultivos tienen un calendario mensual de inicio y fin de
campafia que cambia en cada region. Los departamentos
adoptan este color para aquellas variables relevadas en los
meses que para esa zona el cultivo esta fuera de ese
calendario.
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La informacion del estado de cada variable en cada departamento/partido es
relevada por los técnicos de INTA en las agencias de extension y de la RIAN, y
concentrada a nivel de los quince centros regionales del INTA (figura 1), en los cuales
un responsable de la RIAN unifica la informacion que se carga al sistema y es
validada por el Director Regional.

Posteriormente el Coordinador Nacional de la RIAN chequea la informacién y la
publica en la web, generando los informes semanales. A partir de ese momento la
informacion es de dominio publico. La semana se actualiza todos los martes.

2 Sistema de Informacion Desarrollado

El sistema de informacion desarrollado tiene dos partes: Un sistema de carga de
uso interno y un sistema de consulta de acceso irrestricto. A continuacion se presentan
los detalles de cada uno.

2.1. Sistema de carga

Para alimentar y mantener la base de datos de este sistema se realiz6 una aplicacion
de carga, con acceso mediante usuario y contrasefia, en el cual cada usuario es
responsable de sus propios datos. Este sistema fue desarrollado con Visual Studio
.NET 2000, utilizando Visual Basic .NET como lenguaje de programacion, Flash para
la representacion de los mapas y SQL Server 2000 como motor de base de datos. En
el ambiente de produccion actual, el motor de base de datos es SQL Server 2012.

Existe un usuario para cada Centro Regional del pais, que accede semanalmente
para realizar la carga de datos. Dicha carga consiste en calificar con los estados
disponibles las variables relevadas en su Centro Regional (Figura 2). Asimismo
cuenta con dos cajas de texto en la que puede ingresar un comentario general y un
comentario especifico, para enriquecer, con las consideraciones personales, los datos
cargados. Por Gltimo, se puede adjuntar un archivo a modo de informe (pdf, word,
jpg, etc) en caso de ser necesario. El usuario de carga puede ver los datos ingresados
para una determinada semana, en una pagina que muestra una tabla (Figura 3).

Una vez realizada la carga, el Director Regional, con otro usuario del sistema,
realiza un chequeo de esa informacién, y en caso que sea valida es aprobada para su
publicacion en la web de la RIAN.
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Departamento CHAPALEUFU (La Pampa)
Semana del 03/03/2014 al 05/03/2014

Cargar informacién de la semana anterior

Precipitaciones de la semana

Localidad A lad. L lado anual
BERNARDO LARROUDE 21 370,5

CORONEL HILARIO LAGOS |14 403

INTENDENTE ALVEAR 25 501

Agricultura

Trigo Maiz Maiz tardic

Fuer da calencaro ¥
Soja de 2° (No releva) Algodén (No releva) Porotos (No releva)

Sin dato it Sin dato bk Sin dato v

Tabaco (No releva)

(V) Sin dat. w

Olivo (No releva)

Sin dato ~

Figura 2. Ejemplo de carga del informe para el departamento Chapaleufu

Estado

|I'|aiz Oferta

de | oOferta Estado de
Provincia Departamento Trigo Maiz edin Girasol | Soja Mani forrajera s forrajera |los rodeos
{Bov.) (Bov.) |(Ov.,|’Cap.) (Owv./Cap.)

La Pampa |ATREUCO i oh o e

calendario

La Pampa |CALEU CALEU

E

Fuera de

La Pampa |CAPITAL

calendario Mo releva
Fuera de
La Pampa |CATRILO T | e No releva
La Pampa |CHALILEQ No releva _gg] Mo :‘ Regular ‘ Regular
Lap cHAPALEUFU  |Ederede g 2 No releva
Sirgmpa calendarig | ~£94AC E‘ﬂ —m

Figura 3. Ejemplo de informacién presentada en tabla

2.2. Sistema de consulta

La publicacion de la informacion cargada en el sistema se realiza mediante una
pagina del sitio de la Red (http://rian.inta.gov.ar/situacionagropecuaria). Este sistema
fue desarrollado con las mismas herramientas que el sistema de carga, agregando
JQuery y Google Earth para la interaccion con el usuario y mapeo de los resultados.
En esta pagina se presenta un mapa de la Argentina, y se puede realizar un mapeo del
estado, mediante los colores correspondientes, de una variable para una determinada
semana elegida (Figura 4).

Asimismo es posible consultar la informacién de precipitacién semanal para un
departamento, los comentarios ingresados y los informes cargados. La informacion de
lluvias es obtenida por medio de web services del sistema de la Red
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Termopluviométrica de la RIAN (en [4] se presenta en detalle este sistema). Todos
los datos consultados se pueden descargar en archivos kml* y xIsx?.

Por otra parte, se desarrollé una actualizacidn al sistema de consultas, en el cual se
puede exportar la informacion de una semana a un informe en formato PDF. En el
mismo se incluyen todos los mapas semanales, o uno en particular, mas los
comentarios, informacion de precipitaciones y links a los informes cargados para
todas las provincias, o la que el usuario desee exportar (Figuras 5y 6).

Descargar kml 8%

Girasol

REFERENCIAS
Muy bueno
Bueno

Il Regular
Malo
Muy malo
No se hizo

[ Fuera de calendario
Il Sin datos
B No releva

Gooale ezt

Figura 4. Ejemplo de mapa del estado de Girasol para la semana del 24/02/2014 al
02/03/2014

1 Un archivo kml posee un tipo de formato creado para representar datos geograficos en un
visualizador para tal fin, como puede ser Google Maps o Google Earth.

2 Un archivo xslx es utilizado por la aplicacion para hojas de calculo de Microsoft, Microsoft
Excel, a partir de la version 12.0 (MS. Excel 2007).
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» RIAN Red de nfomacicn Trigo, prov. de La Pampa
Agropecuaria Nacienal  Semana del 20/08/2012 al 26/08/2012

Trigo
Semana del 20/08/2012 al 26/08/2012

Referencias

Muybueno
Bueno

Regular

Malo

Muy malo

Nose hizo

Fuera de calendario
Sin dato

Noreleva

RIAN Red de Informacion
Agropecuaria Nacional Semana del 20/08/2012 al 26/08/2012

Buen
Departamento: 25 DE MAYD
PRECIPITACIONES
Medidor Acumulado semanal Acumulado mensual Acumulado anual
134 1320
742|

25 DE MAYD 24|
[GOBERNADOR UGARTE | 1] 30|

COMENTARIOS

En esta semana se registraron I3 siguientes lluvias: el dia 17/08: 21 mm y el 23/08: 3 mm. Total de lluvias 24
G Ias tareas de 6n de suelos cosecha gruesa y

campoen invierno. Para la cosacha Gruesa

i L I
genera i
venidera se esima una respecto al
siembra de soja de primera.Cosacha Fina: Trigo En emergencia (dos a tres hojas). Cebada: (tres a cuatre hojas.

verdaderas).
Ganaderia: El estado corporal en general de ia hacienda es bueno. Continuan lo partos en vacas y vaquillonas

enun7s%.

Departamento: 5 DEJULIO

PRECIPITACIONES
lor Acumulado semanal Acumulado mensual Acumulado anual

o DE JULTO 45 150| 1593,5|

s bE JULIO (DOS 45 150| 1543,5]

amicos)

COMENTARIOS

La situacién se va complicando por las lluvias excesivas. Casares se encuentra muy anegado, de igual manera
Los Tados v'§ de Julio. Tomanda coma referencia al partido de 8 dz de Julio, &l mismo 2n lo que va el afio
lieva registrado 3 record histéricos ({ftimos 115 afios), el mes de febrero con 310 mm, mayo con 133 mm y
agosto con 185 mm. El total acumulado desde el inicio del afo a fa fecha es de 1205 mm. Hay una gran

go en las 2 fias depresiones,
&1 cultive ya esta perdida. Hay mucha i b disminuirs la maiz,
por el riesge, costo v faita de otes. ios de fumigacién 5
Ganaderia: Los lotes se han reducido por la imposibilidad de utilizar los bajos, lugar que ocupaba la ganaderia,
les partes altas las pasturas van tirando, pese 3 la excesiva lluvia con f alargamiento de los dias el pasto tuva
unz cierta recuperacion. EI estado sanitaric y corporal d la hacienda es busno. Los secores ganadercs
deberian ir pensando a futuro como poder geerar recursos para alimentar al ganado, se prevee un nifio

icaci suelos saturados. Se i

cantida , los

modsrado o cual traera estarenests
enlotes altos la napa se encuentra a 0,7 m, estando enlos bajos a flor de tiema.

Figura 6. Comentarios e informacién de precipitaciones exportados al informe en
PDF
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3 Resultados

El sistema desarrollado permitio sistematizar la informacién relevada permitiendo
su acceso on-line por los diferentes usuarios por medio de formatos abiertos y
estandares. La disponibilidad de la informacién en estos formatos cumple con la
calificacion de tres estrellas de datos abiertos: la informacion esta disponible en la
web, son datos estructurados que puede leer una maquina y con formatos no
propietarios [5].

A la fecha, en la base de datos desarrollada (Figura 7), el sistema almacena 56.873
registros de estado para todas las variables y departamentos/partidos,
correspondientes, desde la campafia agricola del afio 2009. También se cargaron 152
informes extras, enriqueciendo la informacion de base.

PROVINCIAS

Figura 7. Diagrama Entidad-Relacion de la base de datos desarrollada

La generacion de informes filtrados semiautomaticos permitié mejorar los tiempos
de respuesta antes los pedidos de informacion de las autoridades institucionales y
reducir los tiempos del envio de informes para las emergencias agropecuarias. El
largo promedio de un informe en formato PDF correspondiente a una semana es de 93
paginas (depende del largo de los comentarios).

La informacion resultd Gtil para el apoyo a la toma de decisiones logisticas de
usuarios externos como acopiadores y transportistas, ya que les permitié ver donde se
encontraba la produccién y en qué condiciones, de acuerdo a los mapas de estado
generados.

Los datos también son aprovechados por los medios de comunicacion, como la
radio y la television, en el link
http://www.youtube.com/watch?v=alVyjO7QVi8#t=682,
http://www.youtube.com/watch?v=bCzwww6NR8k#t=1335, se puede ver un micro
de informacion generada con los datos publicados en la web.
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Finalmente, el componente espacial y temporal de la informacion permite
aprovechar su potencial con el paso de sucesivas campafias. Dentro de los trabajos a
futuro se encuentra la incorporacion de las variables Olivo, Tabaco y Yerba mate, y el
agregado de méas formatos estandar para la exportacién de datos, con la intencion de
alcanzar las cuatro estrellas durante el 2014.
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